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Tantargyi tematika és litemterv
a Jelek és folyamatok modellezése c. targyhoz
BSc szintli nappali mérnok informatikus szak hallgatoi részére
(kotelezben valaszthatdo modellezési targy)

A targy eléadija: Dr. Bikfalvi Péter
Gyakorlatvezeto: Dr. Bikfalvi Péter
Tankérok: minden tankor

Az eléaddsok helye és ideje: Inf. ép./15 sz. labor; péntek 10-12".
A gyakorlatok helye és ideje: Inf. ép./15 sz. labor, péntek 12-14" .

1. Az eléaddsok tematikdja heti bontdsban:
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Ea: A miiszaki modellezés alapjai. A rendszer fogalma, meghatarozasa,
értelmezése. Rendszertipus, rendszerstruktira, rendszerparaméter. A jel fogalma.
Jeltipusok. A modell fogalma, kapcsolata a val6saggal.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. A MATLAB Demo.

Ea: A modellezés céljai. Miszaki modell, matematikai modell, szimulacio. A
modell komplexitasa. Az allapot fogalma. A folyamat fogalma. Idében folytonos,
id6ben diszkrét €s eseményvezérelt folyamatok. Termelés és gyartas. Termelési €s
gyartasi folyamatok.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. Matrixok, polinomok kezelése.

Ea: Allapottipusok. Iranyithatosag, megfigyelhetéség. Allapotegyenletek.
Allapottér. Allapottéri modell. A rendszermodellezés 4ltaldnos moédszerei. A
strukturalt, a funkcionalis és az objektum-orientalt rendszermodellezés mddszerei.
Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. Fiiggvények, grafika kezelése.

Ea: Jelmodellek. Determinisztikus jelek. A folytonos és a mintavételezett jelek
matematikai leirdsa. A jel spektrumanak fogalma. A Fourier sor és a Fourier
transzformacio alkalmazéasa. A jelek mintavételezésének ¢és visszaallitasanak
elméleti és gyakorlati kérdései.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. Jelek leirdsa, megjelenitése.

Ea: Folytonos linearis rendszerek modellezése differencial-egyenletekkel. Elemi
linearis differencidlegyenletek megoldasa. A sulyfliggvény és az &atmeneti
fliggvény meghatarozasa. Példak.

Gy: Egyszert linearis differencialegyenletek megoldasa (tablagyakorlat).

Ea: Folytonos linearis rendszerek modellezése az operator tartomanyban. A
Laplace transzformacié és tulajdonsagai. Az atviteli fiiggvény fogalma. A
karakterisztikus egyenlet. Polusok, zérusok, rendszerparaméterek meghatarozasa.
Elemi linearis tagok atviteli fliggvényei.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. A Control System Toolbox.
Elemi linedaris tagok suly- és atmeneti valaszfiiggvényeinek meghatarozasa.
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Ea: Folytonos linearis rendszerek modellezése az allapottérben. A linearis
allapottéri modell felirdsa a differenciadlegyenlet ismeretében. A linedris allapottéri
modell megoldasa az idStartomanyban. Allapottér, sajatvektorok, sajatértékek.
Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. A Control System Toolbox.
Elemi linearis tagok valaszfliggvényeinek meghatarozasa (egyéb esetek).

Ea: A tranzitalé matrix €s annak tulajdonsagai, jelentdsége. Az iranyithatosag és a
megfigyelhetdség ellendrzése. A linearis allapottéri modell megoldasa az operator
tartomanyban. Az atviteli fliggvény ¢€s az allapotegyenletek kozotti kapcsolat.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. Allapottéri modellek elemzése.

Ea: Folytonos linearis rendszerek modellezése a frekvenciatartomanyban. A
frekvenciafiiggvény fogalma Az atviteli fliggvény és a frekvenciafiiggvény
kapcsolata. Nyquist és Bode diagramok. Zarthelyi dolgozat (2 6ra).A ZH feladat
megoldésa.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. A Control System Toolbox.
Elemi linearis tagok Bode-, Nyquist- és Nichols-diagrammjainak meghatarozasa.

Ea: Folytonos linedris rendszerek modellezése a diszkrét idOtartomanyban. A
differencial idoben diszkrét megkozelitési lehetdségei. Linearis rendszermodellek
idében diszkrét alakja. Lineéris differencidlegyenletek numerikus megoldasi
modszerel.

Gy: Egyszert linearis rendszermodellek elemzése (tablagyakorlat).

Ea: Zarthelyi.
Gy: Zarthelyi feladat megoldasa (tablagyakorlat).

Ea: Idében diszkrét rendszermodellek megjelenitése az operator tartomanyban. A
Z transzformacio és tulajdonsagai. Az impulzus-atviteli fliggvény fogalma. Az
atviteli fliggvény és az impulzus-atviteli fliggvény kozotti kapcsolat. Idében
diszkrét elemi modellek és megoldasuk szamitogéppel. Példak.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. A SIMULINK programcsomag.

Ea: Linedris szabdlyozd rendszerek modellezése. Linearis szabalyozok diszkrét
(digitalis)  modelljei.  Szamitégépes  szimuldci6 MATLAB-SIMULINK
kdrnyezetben.

Gy: Ismerkedés a MATLAB programcsomaggal. SIMULINK modellek készitése.

Ea: Egyéb modellezési lehetdségek. Rendszer identifikacid. Paraméter
identifikacio. Allapotbecslés. Numerikus moédszerek alkalmazasa. Félévzaras,
elovizsga.

Gy: A kiadott hazi feladatok megoldéasainak bemutatasa.

2. A tantargy oktatdsdanak idoterve:

A tantargy egy féléves, draszama: 2 ora eléadas és 2 ora gyakorlat hetenként, azaz
14 hetes félévet tekintve: 4x14=56 Ora.



A gyakorlatokon (15. sz. labor) a MATLAB, a SIMULINK ¢és a kiegészito
Toolbox szoftvercsomagok bemutatasara, részleges elsajatitasara, példafeladatok

crer

3. Az orarendi, illetve "otthoni" (o6nallo munkat igénylo) terhelés aranya:
A targy keretében egy 6nallo feladatot kell kiilon munkaként megoldani. Ennek
otthoni munkat igényld illetve az ordkon kiviil a szoftverkezelés gyakorlasa
érdekében a laborban végzett 6rak szama atlagosan: 10 ora (£2 6ra). A zarthelyire
késziilés tovabbi 20 orat igényel.

4. Az évkozi ellendrzés modja:
1. 1 zérthelyi feladatsor kidolgozasa (irasbeli)
2. 1 folytonos folyamat modellezési feladat megoldasa (1. hdzi feladat)
A zérthelyi feladatsor a 37. - 45. hetek témakdreinek anyagabol all 6ssze (elméleti
kérdések és feladatok). A dolgozat id6tartama 100 perc. Elérhetd pontszam 100.
Ponthatarok: 0-39: elégtelen; 40-54: elégséges; 55-69: kdzepes; 70-84: jo; 85-100:
jeles. A teljesitésnek minimalis feltétele: 40 pont elérése.

5. A szamonkérés modja:
A targy az eredményes évkozi munkat (legalabb 40 pont értékii zarthelyi,
sikeresen megoldott és egyénileg bemutatott hazi feladat) elismer6 alairassal, majd
vizsgaval zarul. A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all. A vizsga zarthelyi
iddtartama 120 perc, tartalma a félév teljes tananyagat feldleli. A szdbeli vizsga
feltétele a legalabb elégséges irasbeli eredmény. Vizsgaztatd: a targy eléaddja.

6. Kotelezo irodalom:
A targy el6addjanak eldadasvazlata és folia-masolatai (kb. 120 oldal). A tanszéki
szerveren elérhetd az el6adasvazlat és a kapcsolodo egyéb oktatasi segédlet.

7. Ajanlott irodalom:
Az eldadasjegyzetben talalhato irodalomjegyzék alapjan.

8. A tantargy targyi sziikségletei:
A gyakorlatok a tanszék In. 15. szamu PC-laboratoriumban folynak, ahol a
MATLAB, a SIMULINK és a Toolbox programcsomagok (6.2 verzid) minden
PC-rdl (25 db) elérheték. A labor - meghatarozott tizemeltetési rend betartasaval -
orarenden kiviil is a hallgatok rendelkezésére all.
A MATLAB, a SIMULINK ¢és a Toolbox-0k régebbi (3.1) verzidban, hallgatoi
jogcimen otthon is hasznalhato.

9. Tantargyi vonatkozasu tudomdnyos eredmények:
A téarggyal kapcsolatos tudomdnyteriilet kutatdsa az Alkalmazott Informatikai
Tanszéken intenziven folyik. T6bb doktorandusz témaja is termelési folyamatok
modellezésével kapcsolatos. A publikédciokat lasd az AIT oktatok tudoményos
tevékenységénél.



10. A targy minoségbiztositasi modszerei, fejlesztési politikdja:
A tantargy célja a tiszta és vilagos fogalomrendszer elsajatitasa, a tudomanyosan
megalapozott rendszer- és modellalkotasi szemlélet fejlesztése; az 6nallé munka,
a szamitogépes tamogatottsag (modellezd szoftverek) eredményes felhasznalésa.
A jegyzetkészités, az oktatdsi segédletek készitése, modositasa, javitdsa
folyamatos fejlesztés alatt all.

Miskolc, 2016. 09. 05.

Dr. Bikfalvi Péter
targyjegyzo



