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Tantargy feladata és célja:

A targy elméleti felkészitést ad az informécidfeldolgozast segité jelek és folyamatok matematikai modellezési
és szimulacios modszereinek elsajatitasahoz. Az analdg és mintavételezett jelek, valamint a folytonos és
idében diszkrét linedris, id6-invaridns folyamatok matematikai modelljeinek megoldasa illetve szimulacidja a
MATLAB-SIMULINK kornyezetben a gyakorlati 6rakon torténik. A kiadott egyéni hazi feladatok megoldasa,
megbeszélése és kozos kiértékelése a targy jobb megismerését szolgalja.

Tantargy tematikus leirasa:

A miiszaki modellezés alapfogalmai: rendszer, jel, modell, allapot, allapotegyenletek, allapottér, folyamat.
Célok, osztalyok. Iranyithatosag, megfigyelhet6ség. A rendszermodellezés altalanos modszerei: a Strukturalt, a
funkcionalis, az objektum-orientalt modellezés modszerei.

Jelmodellek. Determinisztikus jelek. A folytonos és a mintavételezett jelek matematikai leirasa. A jel
spektrumanak fogalma. A Fourier sor és a Fourier transzformacié alkalmazasa. A jelek mintavételezésének és
visszaallitasanak elméleti és gyakorlati kérdései.

Folytonos linearis rendszerek folyamatainak modellezése differencial-egyenletekkel. Elemi linearis
differencialegyenletek megoldasa. A sulyfiiggvény és az atmeneti fiiggvény meghatarozasa. Példak.

Folytonos linedris rendszerek modellezése az operator tartomanyban. A Laplace transzformacio ¢és
tulajdonsagai. Az atviteli fliggvény fogalma. Polusok, zérusok, rendszerparaméterek meghatarozasa. Elemi
linearis tagok atviteli fiiggvényei. Példak. Az allapottéri modell felirdsa, megoldasa az id6tartomanyban és az
operator tartomanyban. A linearis allapottér sajatossagai: bazisvektorok sajatvektorok, sajatértékek. A
tranzitdld matrix ¢és annak tulajdonsagai, jelent6sége. Modellezés a frekvenciatartomanyban. A
frekvenciafiiggvény fogalma Az atviteli fiiggvény és a frekvenciafliggvény kapcsolata. Nyquist, Bode és
Nichols diagramok. Modellezés a diszkrét idStartomanyban. A linearis differencialegyenletek numerikus
megoldasi modszerei. Az idében diszkrét rendszermodellek megjelenitése az operator tartomanyban. A z
transzformacio és tulajdonsagai. Az impulzus-atviteli fliggvény fogalma. Az atviteli fiiggvény és az impulzus-
atviteli fliggvény kozotti kapcsolat. Idoben diszkrét elemi modellek és megoldasuk szamitogéppel. Példak.
Linearis szabalyozé rendszerek modellezése. Linearis szabalyozok diszkrét (digitalis) modelljei. Szamitogépes
szimulacio MATLAB-SIMULINK koérnyezetben.

Félévkozi szamonkérés modja:
Féléves ZH dolgozat + gyakorlati 6rak + hazi feladat teljesitése az alairas megszerzésének feltételei.
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