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,You can't manage what you can't
control, and you can't control what
you don't measure.”

- Tom DeMarco



B

Szoftvermetrikak

A metrikak szamszertsitk egy folyamat vagy termék
mindseéget

Fontos a fejleszthet6ség

Objektiv eredményt adnak

Lehet6vé teszik az 0sszehasonlitast

A metrikdk vizsgdlata a mindség-ellenérzés és
mindségbiztositas részét képezi



Szoftvermetrikak osztalyozasa

Folyamatmetrikak
e pl. atlagos javitasi id6
Termékmetrikak

e Pl. kodsorok szama, ciklomatikus komplexitas
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Folyamatmetrikak

Fejlesztés hatékonysagat mérd

 4j kodsorok szama havonta
« ne ezzel figyeljiik a produktivitast (copy-paste)

e yj funkciépontok szdma havonta
e stb.

Termékmindségre vonatkozo
e Bugok szama kdédsoronként
e atlagos javitasi id6
e atlagos meghibasodasi id6
e két meghibasodas kozott eltelt atlagos id6
 hiba valészintisége kérés esetén
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Metrikak szerepe

Kockazatelemzés
Kockazatcsokkentés
Er6forras-igény, koltségigény becslése

Szoftvermindség meghatarozasa
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Termékmetrikak

Meéretmetrikak

Oroklédési metrikak
Komplexitas

Kohézio

Csatolas

Bad Smell és klon metrikak

forraskdd mindésége (pl. szabvanysértések szama)
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Méretmetrikak
Kodsorok szdma (LOC)

e arendszerhibakkal kapcsolatot feltéteztek
e de figg

» a programozasi nyelvtél
» a programozasi stilustol
» arendszer tipusatol

Hasznos kédsorok szama (ELOC)

e Nem tuires és nem komment sorok
Osztalyok szama (NCL)
Attribatumok/metddusok szdma (NA/NM)
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OO0 metrikak

Objektumorientalt programozashoz tartozo metrikak
Oroklési fa mélysége (DIT)

e az osztalytdl a gyokérhez vezet6 ut hossza a faban
Osztalyra adott valaszok szama (RFC)

e azon metddusok szama, amelyet valaszként hivhat egy
masik osztaly hatasara

Specializaciés index
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Komplexitas (McCabe)

Ciklomatikus komplexitas
Grafmetrika
Folyamatabran (programgrafon) hasznaljuk
E-N+2P
e E - élek szama
e N - csticsok szama
e P - Osszefliggé komponensek szama (altalaban egy)

Minél nagyobb, annal nehezebb tesztelni vagy megérteni a
kodot

Az id6- és tarbonyolultsag szintén fontos szerepet jatszik
(ordé szimbolika)



if (A)

1
Dosomething();
¥
if (B)
1
if ()
1
DoSomethingDifferent() { }
1
}
else
1
DoSomethingElse();
}

DoWhateverYouldant();

No. of Nodes: 10
No. of Edges: 12
No. of components: 1

Cyclomatic complexity:
12-10+2-1=4

DoScmething()

|

Do SomethingDifferent()

\

A

DoSomethingElse()

O

DoWhateveryouwant()
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WMC

Weighted Methods per Class

A tartalmazott metédusok McCabe komplexitasainak
osszege

Magas érték tervezeési hibara utalhat
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LCOM

Lack of Cohesion on Methods

Azt méri, mennyire allnak kapcsolatban egymassal az
osztaly metodusai

Magas érték jobb enkapszulaciot jelent

Az alacsony érték tervezési hibara vagy magas
komplexitasra utalhat
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CBO

Coupling Between Object classes
Az osztalyok mennyire allnak egymassal kapcsolatban (pl.
metodusokon keresztiil)
Az osztdly altal hasznalt mas osztdlyok szama (metodus,
attributum vagy oroklés altal)
A magas érték jelentése
 rossz enkapszulacio
e magas hibaszam
 rossz tesztelhetG6ség
o érzékenység a valtozasra
Nagyon magas a korrelacio a hibaszammal
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Fan-in, fan-out

Fan-in - hivo modulok szama
Fan-out — hivott modulok szama
Henry és Kafura komplexitas
e Komplexitas = hossz * (fan-in * fan-out)>
Card és Glass komplexitas
e strukturalis komplexitas: S(i) = fan-out>(i)
e adatkomplexitas: D(i) = v(i) / (fan-out(i) + 1)
» v(i) - I/O paraméterek szama

 rendszer komplexitas: C(i) = S(i) + D(i)
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Klon metrikak

,Copy-paste hasznalat”

Nehezebb valtoztatni vagy megérteni a kodot
Felesleges kodrészek kertilhetnek bele

CCL - klénosztalyok

CI - klénpéldanyok

CC - klén-lefedettség

e klonként azonositott kodrészek aranya

e magas érték tobb hibat, nehezebb érthetdséget
eredményez



//

ztatic void Main(string[] args) static double[] CalculateFunction(double[] array)
1
/fdeclare array f as double array and double[] result
/fassign initial walues to double arrays a, b, ¢, d, e

new double[array.Length];

for (int 1 = @; 1 < array.Length; i++)

for (int 1 = @8; 1 <« a.Length; i++) 1
1 result[i] = 2 * array[i] * array[i] + 3;
f[i] = 2 * a[i] * a[i] + 3; }
h
DoSomething(f); return result;
h
for (int 1 = @; i < b.Length; i++)
1 static woid Main(string[] args)
f[i] = 2 * b[1] * b[i] + 3; 1
} . //declare array T as double array and
DoSomething(f); {/fassign initial walues to double arrays a, b, c, d, e
for (int 1 = @; i < c.length; i++) f = CalculateFunction{a);
1 DoScomething(f);
f[i] = 2 * c[1] * c[i] + 3;
h . f = CalculateFunction(b);
DoSomething(f); DoSomething(f);
for (int i = @; i < d.Length; i++) f = CalculateFunction{c);
1 DoSomething(f);
f[i] = 2 * d[1] * d[i] + 3;
} . f = CalculateFunction(d);
DoSomething(f); DoSomething(f);
for (int 1 = @; i < e.length; i++) f = CalculateFunction{e);
i DoSomething(f);
f[i] = 2 * e[1] * e[i] + 3; }
h

DoSomething(f);
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Szarmaztatott metrikak (ISO/IEC 9126)

Funkcionalitas
Megbizhatdsag
Hasznalhatosag
Hatékonysag
Karbantarthatosag
Hordozhatésag
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Elemzes

A meghatarozott metrikakat elemezni kell
Baseline értékek sziikségesek
e nagyszamu mintabdl szamitott atlag

szakért6i tudast igényelhet
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Bad Smell

Adatosztaly (csak adattagok, esetleg getter, setter)

Feature envy (mas osztaly adattagjaira jobban
koncentral, mint a sajatjara)

Nagyméretl osztaly

Lusta osztaly (a sziil6, gyerek, vagy a hivo végzi az
osszes feladatat)

Hosszti metddus

Hosszu paraméterlista






